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RESUMEN

Conelfin de conocer algunas de las caracteristicas del transporte litoral se realizaron mediciones simultdneas
de pardmetros de olas, corrientes, sedimentos en suspensién y sedimentos de playa en las lineas de alta, media y baja
marea en cuairo estaciones ubicadas en la parte mds saliente de la costa Norte de la Penfnsula de Santa Elena del 28
de Octubre al 20 de Diciembre de 1990, tomando en consideracién los estados de marea.

Se determind el transporte litoral para los meses de muestreo en base a 2 métodos: Galvin yBagnold,

Los resultados indican que el volumen del transporte litoral de sedimentos estd entre 430 m. ciibicosidia a 24

m. cibicosidia.

El andlisis granulométrico de las muestras de sedimentos de playa indica que se trata de una arena fina, bien

seleccionada y mesociirtica.

Se determind ademds que la estacibn 1 por su ubicacién refleja un ambiente erosivo a diferencia de la esiacion
4 donde las olas son de poca energia debido a los procesos de refraccion produciéndose un ambiente de depositacion.

ABSTRACT

Littoral transport was determined based upon simultaneous measurements of tides, currents, suspended and
shore sediment on four stations located at the outermost site of Santa Elena Peninsula.

It was considered the tides from October 28th to December 20th, 1990. At that time, littoral fransport was

measured using Galvin and Bagnold methods.

Littoral transport of sediments is about 430 m*/day to 24 m’lday. Beach sediments are composed of mesocurtic
and well selected fine sand. Station 1 shows an erosive environment, differing from station 4 a where exist s tides of
low energy due to refraction processes, producing a depositation environment.

INTRODUCCION

El transporte de los s6lidos alo largo de unaplaya
se manifiesta através de procesos erosivos o acrecionales,
constituyendo uno de los principales problemas para las
diferentes obras maritimas y pormarias e incluso, en
algunos casos para toda una comunidad.

Bajo la accién de las olas, las corrientes y los
vientos, se mueven los sedimentos hacia las playas, a lo
largo y fuera de ellas. De esta forma el transporte de los
sedimentos se produce de dos maneras:

a) Perpendicular a la linca de costa
b) Paralelo a la linea de costa.

Normalmente ¢l efecto combinade de estos dos
tipos de transporte es un movimiento neto paralelo a la
costa, deneminado transporte litoral.

En el presente trabajo se pretende determinar as
caracteristicas del transporte que se produce a lo largo de
la linea de costa en estudio, y a la vez establecer la
distribucién de los sedimentos de playa y en suspensién
a partir de su textura, pardmetros estadisticos y
concenfracion,

(1) Institwto Oceanogréfico de la Anmada. INOCAR. P.O. Box 5940 Guayaquil- Ecuador
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AREA DE ESTUMO

El &rea de estudio se encuentra localizada en la
parte mis saliente de la costa norte de la Peninsula de
Santa Elena, provincia del Guayas (Fig.1). El sector de
playa estudiado tiene una longitud aproximada de 4
kilémetros dentro de los paralelos 2°10' y 2° 12" de latitud
Sur y los meridianos 80° 68’ y 80° 00" de longitud Oeste,
Entre los puntos mds extremos escogidos para recoger la
informacién, la linea de costa tiene una orientacién E-O
para luego girar hacia el SE en la Punta Viejita.
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Figural Area de estudio y ubicacién de las estaciones de
muesireo.

Debido a la orientacién de las playas y a las
condiciones de circulacién y arribo de las olas existen dos
ambientes claramente definidos en el sector en estudio,
cntre 1a Puntilla de Santa Elena y Punta Viejita 1alinea de
playa estd sometida a una fuerte accién dindmica de las
olas y corrientes, més al Sureste las olas son de poca
energia debido a los procesos de refraccicn, presentando
una zona de calma muy atractiva al turismo,

La poblacidn més cercana es Salinas ubicada al
Este y que se dedica principalmente al turismo, y en

menor grado a la pesca.

Las condiciones climdticas corresponden a un
clima tropical seco, las tierras son desérticas o
semidesérticas produciéndose eninvierno una vegetacion
de tipo herbdceo (Blandin, 1976).

METODOLOGIA EMPLEADA

El desarrollo del trabajo consistié en dos etapas:
Trabajo de campo y trabajo de laboratorio.

Trabajo de campo.- El trabajo de campo se
realizd en consideracion a la seleccién de los lugares y los

periodos mas adecuados para realizar Jos muestreos.
Para lo cual se seleccionaron cuatro puntos a lo largo de
la costa entre 1a Puntilla de Santa Elena y Punta Chipipe
toméndose en consideracidn la fase de marea.

Octubre 28 a Noviembre 6 de 1990  Cuadratura y Sicigia
Noviembre 19 a Noviembre 22 1990  Sicigia
Diciembre 18 a Diciembre 20 1990  Sicigia

En cada una de las estaciones se tomd una seric de
datos para determinar fa direccién del transporte litoral y
esumar las magnitudes de dicho transporte. En cada
perfil se midié simultineamente en intervalos de una hora
la corriente litoral, altura de rompiente, direccién de
llegada de las olas a la linea de costa y periodos de las
mismas, Colectindose ademds cada dos horas una
muestra de agua en la zona de rompiente con el objeto de
cuantificar la cantidad de sedimento en suspensién,
obtemiéndose un total de 265 muestras. Una vez al dfa
durante la marca baja se tomaron tres mucstras de
sedimentos de playa, en las lineas de pleamar, media
marea y bajamar; colectindose un total de 197 muestras.

La corriente [itoral se determind con un pequefio
flotador, el mismo que fue colocado en la zona de
rompiente, midiéndose con un cronémetro el tiempo
empleado en trasladarse el flotador a cierta distancia
paralela a la playa. La direccién fue anotada yaseaa la
izquierda o a la derecha del observador mirando hacia el
mar.

La altura y el periodo de rompienie fueron
promediados de una serie continuade las 10 olas, 1a altura
de cada ola se estimd visualmente y el periodo acumulado
fue medido con un cronémetro. La direccién de llegada
de las olas fue medida utilizando un compis.

Trabajo de laboratorio.- En orden secuencial se
realizaron los siguientes trabajos:

Analisis granulométrico: Se utilizaron las
técnicas sugendas por Folk (1969). Después del secado
de las muestras en una estufa a 60°C hasta peso constante,
se realizo el tamizaje seco utilizando un juego de tamices
de 40 mm. 0.063 mm. de la clasificacién estandar, Sicve
Size. Los resultados obtenidos sirvieron para elaborar
una serie de graficos como curvas acumulativas y de
frecuencia asi como la obtencién de los diferentes
parametros estadisticos (Tabla I).

Sélidos en Suspension: La concentracidén de
sedimento en suspensién se determind por filtracidn al
vacico utilizando un papel filtro Machey Nagel 640 D, de
12.5 cm. de didmetro; los cuales previamente fueron
secados y pesados en una balanza analitica.

Después delfilirade estos papelescon el sedimento
fueron secados y pesados obteniéndose por diferencia de
peso la concentracién del sedimento en suspension en

g/
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# ESTAC. FECHA TEXTURA MEDIANA (&) DIAMETRC MEDIO (@)  SIMETRIA GRADO CLAS (@)
1A 28-10-90 Arana Mediana 1.4508 1.4221 0.0690 06174
1™ 28-10-90 Arena Gruasa 0.5160 0.4373 0.1108 1.0313
1B 28-10-80 Arena Gruesa 0.3021 0.2608 0.1048 R.6710
1A 29-10-80 Arena Mediana 1.2952 1.3053 0.0122 06224
1M 23-10-90 Arena Gruesa 0.3341 1.0615 0.0843 10615
1B 29-10-90 Argna Gruesa 04747 -0.5819 01373 1.1353
1A 30-10-90 Arana Medianz 1.5547 1.5063 0.0976 0.5564
13" 30-10-90 Arana Gruesa 0.8295 0.8630 .0966 0.5320
1B 30-10-90 Ar.Muy Gruesa 0.0227 .0136 -0.0642 0.7762
1A 31-10-90 Arana Gruesa 0.64493 0.5805 -0.1304 0.80:24
1M 31-10-90 Arena Grussa 05129 0.4958 -0.0257 0. 7106
18 31-1¢-90 Arana Mediana 1.0699 1.0300 -0.2626 0.8071
1A 01-11-90 Arana Gruesa 08228 0.7316 0.1523 0.9734
1M 01-11-90 Arana Mediana 08621 0.7806 01332 0.9135
1B 01-11.90 Arena Mediana 1.9475 1.8954 01320 0.5761
1A 02-11-90 Arena Mediana 1.1857 1.1647 0.0371 0.7826
1M 02-11-80 Arena Madiana 1.6787 1.4762 05529 (3 5629
1B 02-11-80 Arena Mediana 20534 1.9999 0.1205 0.5074
1A 03-11-90 Arena Mediana 20397 1.6580 0.6480 0.7738
1™ 03-11-90 Ar. Muy Gruesa 5108 -0.1443 -0.4304 1.0528
1B 03-11-90 Arena fina 20078 20478 £.1364 05079
1A 0d-11-80 Arena Mediana 1.2742 1.2617 £.6388 06842
1M 04-11.90 Arena Mediana 1.7991 1.7630 -0.0973 06269
1B 04-11-80 Arena Mediana 1.6683 1.2138 -0.4403 1.3470
1A 05-11-20 Arana Gruasa 1.0606 0.9676 -0.1581 08887
1M 05-11-90 Arana Fina 21379 0879 01135 05277
1B 05-11-80 Arana Fina 2.2564 2614 £.0052 D.5141
14 06-11-90 Arana Griasa 0.8348 0.8656 -0.1307 09257
1M 06-11-90 Arang Mediana 1.830% 1.8119 {.0660 058684
18 06-11-90 Arena Fina 21146 2.0852 0.0822 0.5021
14 19-11-90 Arena Madiana 1.4026 1.3802 0.0609 0.6689
1M 19-11-80 Arena Madiara 1.7705 1.7414 0.0694 0.6830
1B 19-11-9C Arena Fina 2 0896 2.0440 0.0917 D.5756
1A 20-11-90 Arena Gruesa 0.6734 0.6317 DoONT 0.9564
™ 20-11-90 Arena Madiana 1.4484 1.3528 00797 0.9615
1B 20-11-90 Arana Fina 2.0963 2.0670 -0.0627 0.5370
1A 21-11-90 Arana Gruesa 0.9976 0.9946 00112 0.8610
1M 21-11-90 Arana Mediana 2.0666 1.8075 0173 0.7421
1B 21-11-90 Arana Fina 2.1657 2.1350 0.0830 0.5464
1A 22-11-90 Arana Gruesa 0.8970 0.8426 .0025 0.8849
1™ 22-11-80 Arang Grugsa 0.8023 06221 -0.2897 0.9373
1B 22-11-90 Arana (iruesa 0.6611 06362 -0.03686 1.0625
1A 18-12-90 Arena Mediana 1.4843 1.4614 -0.0808 0. 7052
1M 18-12-80 Arana Gruasa 0.6265 0.68543 00460 09187
1B 18-12-90 Arena Fina 2.2812 2.1849 -0.2173 GN3A
1A 19-12-90 Arena Mediana 1.2462 1.3598 00181 0. 108
1™ 19-12-90 Arena Gruesa 06253 06384 0.0084 1.1000
18 19.12-90 Arena Madiana 20348 1.8424 0 2876 0.8538
14 20-12-90 Arena Madiana 1.5565 1.5020 01103 0.7305
1M 20-12-90 Arena Gruesa 0.8040 0.8166 0.0101 1.0751
1B 20-12-90 Arena Fina 24236 2.3Ts -0.1846 0.6805
2A 28-10-90 Arena Mediana 1.2844 1.3284 0.0885 D.6563
2M £8-10-80 Arana Gruesa 0.8620 0.0675 0.1607 08022
2B 28-10-80 Arena Gruesa 0.8504 0.9675 -0.0831 1.2550
2A 29-10-90 Arena Mediana 1.1867 1.2046 0.0997 0.7291
2M 29-10-90 Arena Mediana 1.1154 1.1600 0442 0.8683
2B 23-10-90 Jeena Gruess D.B86T 0 5355 0.2962 1.65857
2A 30-10-90 Arena Gruesa 09499 0.9805 00879 0.5881
2M 30-10-90 Arena Madiana 1.0563 1.1426 0.1309 0.8240
2B 30-10-90 Arana Mediana 1.1704 1.1619 -(.0450 0.9812
2A J31.10.90 Arena Mediana 1.1085 11788 0.1690 DET7L
M 31-10-80 Arona Gruasa 0.6527 0.7663 0.1375 0.9534
2B 31-10-90 Ar. Muy Gruesa -0.4865 -0.7915 -0.2538 1.5671
2A 31-10-90 Arona Mediang 1.1753 1.2574 0.1759 0.7143
M 31-10-90 Arena Madiana 1.0482 1.1877 0.1883 0.7334
2B 31-10-90 Arena Mediana 0.9533 1.1030 0.1490 09714
2A, {1-11-90 Arena Mediana 1.0406 1.1322 0.1344 08605
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# ESTAC. FECHA TEXTURA MEDIANA () DAAMETRC MEDIO (&) SIMETRIA GRADO CLAS (©)
2M 01-11-90 Arena Gruesa (.4972 0.407C 0.1918 D.5679
B 01-17-90 Arena Fina 2.6510 26083 -0.1488 0.4711
24 02-11-90 Arang Mediana 1.0441 1.1063 015877 0.6444
M 02-11-90 Arana Gruesa D.8240 09686 0.3294 0.7449
ZB 02-11-90 Arena Mediana 1.6448 1.4545 -0.2488 1.0761
2A 03-11-90 Arena Madiana 1.1886 1.2490 01141 0.7450
28 03-11-90 Arana Fina 2.3709 2.3581 005617 05148
B 03-11-90 Arena Fina 24535 24121 -0.0862 0.5224
2A, 04-11-90 Arena Gruasa 0.8328 0.8851 0.1353 0.6003
M 04-11-80 Arana Mediana 0.9945 1.1440 0.2026 D.926D
2B 04-11-90 Arera Fina 2 6680 25949 £.1928 0.5656
2A 05-11-90 Arena Gruesa 0.9280 09718 0.0994 0.6149
2M 05-11-80 Arena Mediana 15104 1.3813 0.1820 0.8267
2B 05-11-90 Arena Mediana 1.2615 1.2123 01291 0.6531
28 05-11-80 Arena Gruesa 0.7640 0,7457 -0.0528 0.6788
2M 06-11-80 Arona Fina 2.0282 20188 0.0188 05042
2B 06-11-90 Arana Madiana 1.6458 1.5412 0.2068 V1LY E
28 18-11-90 Arena Madiana 1.1279 1.2146 0.1835 0.7307
2M 19-11-80 Arana Madiana 1.4229 1.2390 0.2239 0.2505
2B 18-11-80 Arena Fina 26324 25791 01773 0.4804
24 20-11-90 Arena Gruesa 0.8304 0.8695 0.0582 0.90969
M 20-11-90 Arena Gruesa 09092 0,9480 0.0017 0.3561
2B 20-31-00 Arena Fina 2.5650 1.1763 Disy 0.4956
A 21-11-90 Arona Mediana 1.4108 1. 4404 0.04.04 0.7786
2M 21-41-90 Arena Madiana 1.79487 1.5570 0.3417 1.0063
7B 21-11-90 Arena Fina 2 5689 25084 £.1738 0.4530
ZA 22-11-90 Arena Madiana 0.8647 1.0279 0.3005 0, 7652
ZM 22-11-00 Arana Mediana 1.2462 1.2469 00313 1.0187
2B 224190 Arana Fina 24307 2.3545 £.2030 0,5638
24 181280 Arana Madiana 1.0818 1.2082 £.2113 0.8649
ZM 18-12-80 Arana Gruesa 0.5356 0.6710 £,1791 0.2578
2B 18-12-90 Arena Mediana 1.2525 1.1438 01703 $,9710
2A 19-12-80 Arena Fina 2.2663 21108 .2683 D.8317
2M 19-12-90 Arana Gruesa 0.8272 0.0627 0.1825 1.1805
) 19-12-90 Arena Fina 25632 2.4656 D.2290 0.5517
A 20-12-80 Arena Mediana 0.9927 1.0844 0.2156 0.6627
2M 20-12-90 Arena Gruesa 0.4478 0.5372 01216 1.2197
2B 20-12-90 Arana Fina 2 5659 24828 0.2024 0.5460
A 28-10-80 Arena Gruesa 0.7640 0.7524 0.0456 0.6095
3B 728-10-80 Arena Mediana 1.5525 1.5388 D.0208 0.4986
3M 28-10-90 Arena Mediana 1.55M1 1.4047 -0.2903 0.742%

3A 29-10-80 Arena Mediana 1.1605 1.1587 0.0042 0.4948
aM 28-10-90 Arona Mediana 1.7056 16759 -0.0805 0.5751
3B 29-10-90 Arena Madiana 1.9850 1.9814 0.0052 D.AB05
34 30-10-90 Aranz Fing 2.9625 29726 0.0411 0.4749
M 30-10-90 Arana Madiana 1.5542 1.6232 0.0687 0.4917
3B 30-10-90 Arena Fina 20722 2 0086 -0.1983 0.4324
A 31-10-40 Arena Madiana 1.8096 1.7776 £.1226 0.5392
aM 31-10-90 Arana Madiana 1.4832 1.4702 0.0213 0.4787
3B 31-10-90 Arena Fina 2.0008 2.0034 0.0217 0.5077
3A 01-41-90 Arana Fina 2.0774 20879 0.0420 0.5256
aM 01-11-9G Areng Mediana 1.7701 1.7735 L0177 0.4630
B 01-11-9G Arana Mediana 20169 1.8844 £.2803 06475
aA £2-11-80 Arana Fina 2.1280 2.1145 H.0280 0.6547
3M 02-11-80 Arana Mediana 1.5191 1.4895 {.5499 0.5663
3B 02-11-80 Arana Fina 2.3020 23084 H.0082 0.5426
3A 03-11-90 Arana Fina 22144 22350 0.0570 0.4816
aM 03-11-90 Arena Mediana 1.7122 1.6760 £.1122 0,6266
B £3-11-90 Arang Mediana 1.5084 1.3221 0.3283 0.5333
JA D4-11-30 Arana Mediana 20980 1.3703 0.6438 1.6663
aM 04-11-50 Arana Fina 21853 2.1408 01082 0.7372
3B 04-11-90 Arana Mediana 1.65876 1.5256 01258 0.6043
3A 05-11-90 Arena Fina 24849 2.4044 £1822 0.5050
aM 05-11-80 Arena Fina 21264 21138 0.0341 0.4728
3B 05-11-80 Arena Madiana 1.6610 16109 .1358 0.5403
3A 06-11-90 Arana Fina 24724 21233 0.1318 0.5639
IM 06-11-90 Ar Muy Gruesa 0.2204 D.1056 3,140 11776
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¥ ESTAC.  FECHA TEXTURA MEDIANA (%)  DIAMETRO MEDIO (@) SIMETRIA  GRADO CLAS (@)
R 06-11-90 Arena Mediana 1.9241 1.8100 -0.0402 0.4365
aA 19-11-80 Arena Madiana 1.5343 1.4308 -0.2038 0.7054
aM 18-11-00 Arena Fina 2.1301 2 0930 0.1165 0.4836
3B 19-11-90 Arena Fina 21009 2.0528 -0.1362 0.4878
3A 20-11-90 Arana Mediana 15149 1.4252 -0.1884 0 6433
3M 20-11-90 Arana Mediana 1.4119 1.3925 -0.1158 0.6911
3B 20-11-80 Arena Fina 21417 21154 0868 0.4785
A 21-11-80 Arena Mediana 1.2392 1.2740 -0.0874 0.7346
aM 21-11-90 Arena Mediana 1.8218 1.8472 -0.0715 (.4544
3B 21-11-90 Arana Fina 21137 2.0772 -0.0851 0.5942
3A 22-11-90 Arena Mediana 16232 1.6088 -0.0186 0.5664
aM 22-11-90 Arena Fina 2 1350 21149 -0.0715 0.4586
aB 22-11-90 Arena Fina 2.1327 2.1288 0.0060 04762
3A 18-12-90 Arena Madtana 1.5761 1.3115 -0.4064 0.9212
M 18-12-90 Arena Mediana 16572 1.6089 0.1405 0.5119
3B 18-12-90 Arana Mediana 20438 2.0150 0.0748 0.4440
3A 19-12-80 Arena Mediana 16534 1.58&7 -0.1644 0.5689
3 19-12.90 Arana Mediana 1.6816 1.6643 -0.0585 04658
38 19-12-90 Arena Mediana 1.9119 1875 -0.0300 0.4536
3A 2-12-90 Arena Madiana 1.8538 1.8396 4.0599 0.4439
aM 20-12-90 Arena Mediana 1.7136 1.6786 £.1126 0.5140
a8 20-12-90 Arana Fina 20533 2.0298 0.0644 0,4605
aA 31-10-90 Arena Fina 25454 2.5230 0.0543 04522
4M 31-19-30 Arena Fina 25051 2.4840 -0.0453 0.4304
48 31-10-90 Arena Fina 2.5625 25311 -0.1517 0.4618
44 01-11-80 Arena Fina 2 5406 2 5205 0.0489 0.4281
AM 01-13.90 Arena Fina 25829 25425 £0.1203 0.4451
4B 01-11-80 Arena Fina 2 6623 2.6600 0.0322 0.3968
4A 02-11-90 Arena Fina 26306 2.6208 -0.0438 D397
4M 02-11-90 Arena Fina 25882 2.5469 0.1253 0.4459
4R 02-11-80 Arena Fina 2.6056 2 5841 00748 0.4038
4A 03-11-90 Arena Fina 2 6099 2.6011 0.02M 0.4020
4M 03-11-30 Arana Fina 25119 2.4227 -0.1844 0.5284
4B 03-11-80 Arana Fina 27115 2.6749 0.1301 0.4957
4A 04-11-80 Arana Fina 2.3654 2.3829 -0.0068 0.4703
4M 04-11-90 Arena Fina 26744 2.6603 -0.0751 0.4156
4B 04-11-90 Arena Fina 2.7670 2.7637 -0.0320 0.4344
4A 05-11-80 Arena Fina 26512 26471 00322 0.3992
4M 05-11-90 Arena Fina 26311 25924 01375 0.4506
4B 05-11-90 Arena Fina 26705 2.6206 -0.1555 0.5086
4A 06-11-90 Arena Fina 2 5062 2.4757 -0.0740 0.4333
4M 06-11-90 Arana Fina 2 4996 24733 -0.0592 0.4296
4B 06-11-90 Arena Fina 26857 2.6573 -0.1200 0.4471
4A 19-11-90 Arena Fina 25883 2.5673 -0.0682 0.4074
4M 13-11-80 Arena Fina 2 5434 25178 0720 0.3996
4B 19-11-90 Arenz Fina 26211 25731 1528 0.4758
4A 20-11-90 Arena Fina 26627 2.6526 0.0622 0.3798
M 20-11-90 Arena Fina 26171 2.6053 00469 0.3886
4B 20-11-80 Arena Fina 2.6955 2.6889 £0.0438 0.4243
47 21-11-90 Arena Fina 2.6454 2.6320 0.0704 0.37186
4M 21-11-90 Arena Fing 25178 24700 01106 0.4819
4B 21-11-80 Arana Fina 2.5660 2.4530 -0.2622 0.6146
44 22-11-90 Arana Fina 2 6825 26785 0.0542 0.3788
4M £2-11-90 Arena Fina 2 5588 2513 -0.1034 0.4475
4B 22-11-90 Arena Fina 2 4997 2.3577 £.3013 0.6380
4A 18-12-90 Areng Fina 2.4375 2.4324 -0.0107 0.4262
4M 18-12-90 Arena Fina 25938 25789 -0.0450 0.9833
48 18-12-80 Arana Fina 26677 26266 -0.1639 0.4483
A4 19-12-90 Arena Fina 2 5556 25256 0.0826 0.4360
4M 19-12-80 Arena Fing 2 6269 26150 -0.0636 0.3991
48 19-12-90 Arang Fina 27379 2.7348 -0.0336 0.4224
4A 20-12-90 Arena Fing 25111 24796 0.0763 0.4332
AM 20-12-90 Arena Fina 2.6750 2.6638 -0.0760 0.3938
4B 20-12-90 Arena Fina 9 7613 2.7561 -0.0408 0.4447

TABLA Ic.- Parimenos estadisticos
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RESULTADOS

Granulometria: Luego de realizado el andlisis
granulométrico y determinada la textura del sedimento se
procedié aclaborar lacurva granulométrica v 1a obtencién
de los diferentes pardmetros estadisticos cuya
interpretacion ayudd a determinar las caracteristicas del
material estudiado. Entre los pardmetros analizados se

mencionan: moda, mediana, simetria y grado de
clasificacion,
Histogramas: Corresponden al tamafic mds

frecuente en la distribucion y es el tamafio de la clase
modal del histograma de frecuencias que se obtiene de
cada una de las muestras.

Los histogramas se graficaron con los porcentajes
de la fraccién retenida de cada una de las muestras e
indican que hay predominancia de una sola clase modal
(Unimodales) en las cuatro estaciones, lo que significa
que no hay mezclas de otras poblaciones de clastos y por
lo tanto la zona estd afectada por una misma dindmica de
sedimentacicn,

De acuerdo a una estadistica realizada se indica
que en las estaciones 1y 3 la moda se ubicaentre I Fl y
2FIque corresponde a las arenas medianas, en la estacidn
4 1a moda se ubica entre 2 FI y 3 FI que corresponde al
diametro de las arenas finas; mientras que en la estacidn
2 lamoda se encuentra entre 0 FI a 1 FI que corresponde
a las arenas gruesas.

Estaclon 1: Arena mediana 42,5%; arena fina 27.7%
Estacion 2: Arena gruesa 49, 2 %; arena fina 30.5%
Estacién 3: Arena mediana 59,2%; arena fina 38,8%

Estacién 4: Arena fina 100%

En la figura 2 se presenta la distribucién de las
modas en cada una de las estaciones, asi se tiene que en
la estacidn 1 las modas de las muestras (unimodales) se
agrupan en cuatro clases diferentes de grano; desde la
grava muy fina hasta la arena fina; en la estacién 2 las
modassereducen atresclases que van desde arena gruesa
hasta arenafina; en laestacion 3 sc observa practicamente,
dos clases de modas, arena mediana y arena fina para
finalmente observar en la estacidn 4 una soia clase moedal
y (uecorresponde alasarenas finas. Estc comportamiento
induce ya apensar que ¢l material se va clasificando dela
estacion 1 hacia la ¢stacidn 4 y que es en este sentido el
ransporic de material,

Mediana:; (diametrocentral, representael tamafio
de lamitad en peso, de lasfrecuencias, A pesardequeeste
pardmetro no es muy representativo, su  andlisis

comparativo entre estaciones es muy Gtil ya que guarda
concordancia con los resultados de los otros pardmetros
estadisticos al mostrar la presencia de arcna gruesa en las
estaciones 1 y 2,

Una estadistica realizada con el total de mucsiras
presenta el porcentaje predominadante en cada estacion.

Estacién 1: Arena gruesa 39,2 %; arena mediana 35,3%
Estacidn 2: Arena mediana 40,7%; arena gruesa 35,2%
Estacidon 3: Arena mediana 54,9%; arena fina 41,2%
Estacién 4: Arena fina 100%
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Figura2 Moda

LaFigura 3 indica la distribucién de lamedianaen
cada una de las estaciones, observandose que en las
estaciones 1 y 2 se encontraron muestras de arena
clasificadascomoarena finaen un porcentajc significativo,
Se aprecia ademis que ¢n la ¢stacidn 4 ¢l olal de las
muestras fueron clasificadas como arcna {ina.

Diametro Medio: Sc determina por la categoria
del tamafio de las particulas que constiluyen la porcion
mds abundante dcl sedimento. Utilizando la cscala de
Wenworth (1922} se c¢laboréd esta distribucion
encontrandose los siguientes intervalos.

Arena muy gruesa: -1 FlaOF]
Arena gruesa: OFlalFI
Arena mediana: lFla2Fi
Arena fina: 2Fla3Fl
Arena muy fina: 3FladFIl
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Figural Mediana

Esta clasificacién textural de cada muestra de
arena se hizo womando en cucnia las dos fracciones que
prescntan el mayor porcentaje de grano y permite
establecer la predominancia de un determinado grupo de
arena {Wenworth 1922),

Segiin una estadistica realizada los porcentajes
obtenidos en cada estacion son los siguientes:

Estacion 1: Arenamediana47,0%; arena gruesa29.4%
Estacion 2: Arenamediana48,1%; arena gruesa27,7%
Estacion 3: Arena mediana 58,8%; arena fina 37,2%

Estacion 4: Arena fina 100%

De acuerdo a estos porcentajes se deduce que los
sedimentos de didmetro medio cercano al tamafio arena
fina son los mejores seleccionados debido a que 1a arena
fina cs movida con mayor facilidad, mientras que los
sedimentos mas gruesos son movidos por replacion
superficial y ticnden a quedar rezagados, esto indica que
las arenas del drea estudiada se van seleccionando de una
gstacién a otra, para finalmentc encontrar un solo tipo de
seleccidn el cual se pone de manifiesto en la estacidn 4
que corresponde a una arena fina bien seleccionada
(Mir6, 1969) , (Fig4)

Grado de clasificacién: Este pardmetro depende
de la efectividad de un agente selectivo que por lo general
es dindmico, por lo tanto indica la direccién de algiin tipo
de transporte.
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Figura4 Dhametro medio

La figura 5 presenta una estadistica del grado de
clasificacién de las muestras tomadas en cada estacion.
Se puede observar que la estacién 1 presenta valores que
van entre 0,71 FI y 1,00 FI y que corresponden a un
material moderadamente seleccionado.

ir < 0.35 @ muy bien clasificado

_ 0.35-0.50 @ bien clasificado

1 0.50-071 @ moderadamente bien
— clasificado
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Figura 8 Clasificacién
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Influencia de los procesos costeros en las caracteristicas.........

En la estacién 2 las muestras presentan un grado
de clasificacién de un matenial bien seleccionado el
mismecque esta definido como un sedimento de diimetro
entre 0,35 FI y 0,50 FI. Este material va aumentando
progresivamente en fas estaciones 3 y 4, en esta nltima
estacion se observa una tendencia de los sedimentos a
presentar un \inico tamafio ¢s decir una arena fina bien
seéleccionada.

Simetria: Indica el grado de desviacion de los
tamafios que son difercntes del didmetro central, de esta
forma se conoce sienuna mucstra predomenan lasmezclas
grucsas vy las finas.

Elgrado de simetria més frecuente cn cadaestacion
se presentd de la siguiente manera:
Estacion 1:  Casi asimétrico 54,9%; asimétrico hacia los
tamafios gruesos 27,2%
Asimétrico hacia los tamafios finos 35,2%
Asimértrico hacia los tamafios gruesos 21,5%

Estacion 2:

Estaclon 3:  Casi asimétrico 56,9%
Asimétrico hacia los tamanios gruesos 35,3%
Estacién 4:  Casi asimétrico 66,7%

JAsimétrico hacia los tamafios gruesos 2,86%

En la figura 6 se indica la distribucién de la
simetria de cada estacién. Obsecrvindose que en las
estaciones 1 3 y 4 ‘ predominan las muestras casi
asimétricas, caracteristica que es propia de las arenas de
playa. La estacién 2 se comporta diferente sin mostrar
ena tendencia de las muestras a agruparse hacia algin
grado de simetria en especial.

H0.3 o -0 @ muy niimjtricn hacid
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BRC: 032 asimetrico hacia los
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Figura 6 Simetria

Cortosis: Es el pardmetro que mide ¢l grado de
clasificacién de los extremos de lIa distribucion
granulométrica, respecto al grado de clasificacion de la
porcidn central.

Segiin la estadistica realizada los porcentajes de
curtosis més frecuentes fueron 1os siguientes:

Estacion 1: Mesociirtica 60%; leptoctirtica 20%

Estacion 2: Mesociirtica 50%; platiciirtica 25,5%
Estacion 3: Mesociirtica 70%; leptocurtica 19,6%
Estacion 4: Mesoctirtica 69%; leplocurtica 31,0%

En la figura 7 s¢ obscrva que ¢n las 4 estacioncs
predominan los scdimentos mesocirticos seguidas de
material leptociirtico; en las estaciones 1 y 2 y enespecial
enesta dltima hay un importante porcentaje de mucstras
de material platicirtico.

Luego de interpretado los pardmcetros estadisticos
se obscrvaque el material sedimentario del drea estudiada
esti constituido por particulas de tcxtura
fundamentalmente arenosa, la misma que se va
clasificando de la estacion 1 hacia la estacidn 4 y que s¢
caracteriza por la presencia de una arena fina cn su
totalidad. Esta estacion corresponde al sector de playa y
estd compuesta de arena fina debido a la baja cnergia del
oleaje que recibe, por estar protegida por la Puntilla de
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Figura?7 Curnosis
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Santa Elena, la misma que la protege de las fuertes
corrientes litorales; ademds existe un proceso de
clasificacién natural de los materiales de playas.

SOLIDOS EN SUSPENSION

Debido a que el material transportado en la zona
cstudiada es arena fina, la carga suspendida juega un
papel importantc en el transporte total de sedimento. La
concentracién de los sedimentos en suspensidn vari en
Cada una de las estaciones, debido probablemente a una
serie de factores; tales como la fuerte variacién de la

concentracion instantinea de sedimentos al paso de la ola
0 de ladificultad de muestrear siempre al mismo nivel y
del estado de marea. Asi vemos que en cada estacién las
concentraciones maximas y minimas fueron:

Observando que las minimas concentraciones se
producen durante la marea de cuadratura con valores que
van desde 0.010 g/lt en la estacién 1, mientras que las
maximas conceniraciones se presentan durante la marea

Estaciones

Minimo g/It.

de Sicigia que es donde se encuentran las mayores
amplitudes de marea; con rangos que van hasta 3.9 g/t
para la estacion 2.

Cuando existen condiciones minimas de oleaje
comoenelcasode laestacién 4, seguramente se producird
la depositacién de los sedimentos finos. Cuando esto no
ccurre y per las corrientes de transporte de masa dcbido
a las olas, los sedimentos, en suspensién ¥ quizis las
arenas finas de la plataforma que han sido removidas por
el dragado de fondo de las olas de mayor altura y periodo,
son transportados hacia laplaya, donde no se sedimentan,
sino los mds gruesos. Estos sedimentos finos son
acarreados por las corrientes litorales, hasta ser depositados
enalgiin punto donde la energia del lugar no seasuficiente
como para tenerlos ¢n suspensidn, Lo cual se ponc de
manifiesto en la estacién 4, la misma que se caracte~ -a
por presentar un mismo tamafio de grano (arena fina), en
la cual la energia del lugar es de apenas 6.47 watt/m: a
diferencia de la estacién 1 en donde el valor de Ia energia
esde 59.77 watt/m y se encuentra a més de sedimento fino
mayor porcentajc de sedimento grueso (Tabla IT)

Maximo g/lt.
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Influencia de los procescs costeros en las caracteristicas

ESTACION

FECHA

HORA

CONCENTRACION mg/1

ESTACION

FECHA  HORA

CONCENTRACION mgH

— ot ek k oimk ko mmh i ek ek ommlb owml wd —h b bk ek oemk ek ek e el —

A S R . I T I e e T I e I e e e e .

27-10-90

28-10-9C

11h00
13h00
15H00
CSh0D
11h00
13h00
15h00
Qah00
11h0C
13h00
15h00
0ahiD
11100
13h20
15h00
08h20
11h00
13h20
15h00
09h30
T1hQ0
13h00
15h00
0ah0D
11h00
13h00
15000
0ah00
11100
13h00
15h00
03ho0
11h00
0ah10
11h1G
13h15
15h00
02h00
11h0Q
13h00
15000
02h00
11h00
19h00
15h00
09h00
11ho0
13m0
15h00
09h00
11h00
13h00
15h00
Q3h00
11h00
13h00
15h00
{3h00
11h00
13h00
15h00
DIho0
11h0Q
13h00
15hC0
09hGO
11h0O

22315
26,28
2541
27,19

268,00
23,06
35 69
22 58
25 83

140,98
2579
hg 26
55 25
53,60
37,78
3760

181,61
g7 .60
10,03
4711
42 86

147 55
29 91
48 84

153,70

253 41

1.208,59
80,76
26,54

854,19

304,63

200792

277 98
2712
28 06
2336

315,67

231 45

128 55

1.768,33

831,49
50,89
44 80
20,70
28,00
48 24

110,74

346,25
2987

495 05
43,63

216,30

1.266,50

134,84
25,26
4214

444,09
88,84

672 78

162,40
4750
97 .70

204 20

700,20

243,14
37,76
25,70

1
1
2
2
2
2
2
2
2
1
2
Z
2
2
2
2
2
2
2
2
2
.
Z
.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
4
2
.
e
2
2
2
2
2
2
a
2
2
2
2
2
2
2
2

13h00
15h00
11h00
13h00
15h00
03nc0
11hOG
13h00
15h00
Gaho0
1100
13h00
15h00
QBh0D
11h00
13h00
15h00
02h00
11h0G
13h00
15h00
CShOD
11R00
13h00
15h00
(8nh00
11h00
13h00
15h00
03hCO
11h00
13hCQ
15h00
09nCo
11ho0
09hoo
11h00
13h00
15h00
0ShO0
11hC0
13h00
15hG0
{9hd0
11h00
13h00
15h00
0ah0o
11R00
13h00
15000
COh30
11hQ0
13h00
15h00
Qah0o
11h00
13h00
15h00
08h00
11h0C
13h00
13hG0
09h00
11hQ0
13h00
15h00,

TABLA Ia- Sélidos en suspensién
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32,81
24 60
85,50
27 65
51,90
97 62
20,77
4434
91,53
37.86
76,94
36,06
50,85
58 41
60,70
84,83
32,60
58,00
35,90
18,20
56,06
29,20
90,10
28,28
33,78
45,53

216,00
349,50

3.203,52
55,00
40,40

103,11°

3.303,04

326,92
78,38
295,28
9519
25,67
565, 70
230,00
135,25
1,063,90
686,10
541,55
25,70
382,60
68,89
29 23
633,23
1.756,30
350,28
67 44
196,65
55,00

1.212,00

47 48
363,27
128,00
279,25

72,80
148,89

7740

87,88
189,61
202,26
853,89
350,43
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ESTACION FECHA HORA  CONCENTRACION mg/1 | ESTACION FECHA HORA CONCENTRACION mg/1
2 20-12-80 (%hoC 24,90 3 11ho0 225,20
2 11h00 M1 3 13h00 282,60
2 13h00 192,29 3 15h00 212,36
2 15h00 408 91 3 23-12-90 03hoe 39,39
3 27-10-90 11h00 4 62 3 11h0G 39,70
3 13h00 86,56 3 13h00C 33,66
3 15h00 19,89 3 15h00 53,30
3 28-10-90 09h00 93,29 4 30-10-50 03h00 30,96
3 11h00 16,29 4 11h00 35,45
3 13h00 81,88 4 13h00 44,70
3 15h00 37,38 4 15h00 arn2
3 28-10-80 09h00 23 53 4 31-10-90 (9h35 211,14
3 11h00 49,90 4 11000 18,09
3 {3h00 235 65 4 13h00 35,65
3 15h00 169,18 4 15h00 33,90
3 30-10-30 (8h0o 56,40 4 01-11-90 09h0D 48,20
3 11h00 45,50 4 11h00 31,92
1 13h00 27,30 4 13h00 38,68
3 15h00 77,50 4 15h00 39,30
3 31-10-90 09h00 66,07 4 02-11-90 08h00 64,50
3 11h00 139,50 4 11h00 233,96
3 13h00 32,60 4 13000 29,09
3 15hG0 30,90 4 15h0D 1.625,70
3 01-11-80 08h00 34,69 4 03-11-80 03ho0 633,27
3 11h00 71,44 4 11h00 313,29
3 13h00 42 84 4 13h00 928,40
K| 15h00 44 58 4 15000 301,80
3 02-11-90 0eh0o 141,28 4 04-11-90 0Sh00 2.528,62
3 11h00 706,57 4 11h00 550,33
3 13h00 128,60 4 05-11-90 08h00 4755
3 15h00 1.337,13 4 11h00 27,58
3 03-11-90 (9h0D 22,36 4 13h0Q 1.764,90
3 11hQ0 16,87 4 15h00 562,96
J 13h00 222,75 4 06-11-90 0Bh15 328,00
3 15500 24,20 4 11h00 424 0
3 04-11-90 09ho0 1.848,89 4 13h00C 1.875,52
3 11hCQ 121,57 4 15h00) 842 59
3 05-11-80 08h00 226,25 4 19-11-90 08h00 396,41
3 11h00 56,67 4 11h00 1.650.48
3 13h00 28,60 4 13h00 96,74
3 15h00 37.3D 4 15h00 854,18
3 06-11-80 0ahoo 352,42 4 20-11-90 0Shop 1.802,97
3 11h00 500,38 4 11h0D 665,50
3 13h00 1.269,33 4 13h0QC 250,91
3 15hG0 742,55 4 15h00 37,05
3 19-11-90 08hO0 52,66 4 21-11-90 09h00 350,67
3 11h00 34,00 4 11h00 589,78
3 13h00 46,34 4 13h00 215,61
3 15h00 253,28 4 15h00 922,43
3 20-11-90 08ho0 24,66 4 22-11-80 08h00 768.47
3 11000 21,00 4 11h0D 3227
3 13000 227,23 4 13h00 1.996,30
3 18h00 —POCA AGUA 4 15h00 125,56
3 21-11-80 0ahoa 261,06 4 18-12-90. (8hoo 252,60
3 11h00 32,04 4 11h00 335,17
3 13h00 224 38 4 13h00 525,30
3 15h00 1.167 40 4 15h00 34,81
3 22-11-90 09h00 101,00 4 19-12-80 08h00 2990
3 11h00 2016 4 11h00 872,27
2 13h00 42,14 4 13h00 889,62
3 15h00 452,86 4 15h00 65,00
2 18-12-90 09h00 274,55 4 20-12-80 08h00 13,60
3 11h00 33,79 4 11h00 226,73
3 13000 1.061,33 4 13h00 82,60
3 15h00 712,66 4 15h00 116,20
3 18-12-90 08ho0 123,58

TABLA IIb- Sélidos en suspensidn
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Influencia de los. precesos costeros en las caracteristicas

----------

CORRIENTE LITORAL

“Las comentes litorales han sido reconocidas
como el principal agente formador y destructor de playas.
Las corrientes litorales fluyen paralela a la playa y estdn
restringidas principalmente er la zona de surf, es decir
entre la rompiente mas lejana y la linea de agna. Su
formacidn es debida al dngulo con que se aproximan las
olas a la playa, por tanto es este el factor principal que
influye en la direccidn y magnitud de la corriente litoral.
La velocidad de la misma varia tanto a lo larpo como alo
ancho de la zona de Surf”. (Sanchez 1978}

Comparando los graficos de velocidad de corriente
versus frecuencia (Figs, 8-9-10-11); se observa que la
Est. 1, presenta valores de magnitud de velocidad de 0.50
m/seg. dirigidas sicmpre hacia 1a derecha. Esto se debe
aque esta estacion estj ubicada en la parte més externade
la Bahia de Salinas y éstd expuesta en forma mAs directa
a las corrientds que vienen del sur y al régimen de oleaje
que para nuestras costas predomina el que procede del Sur
W. (Allauca, 1985)

3C F
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Figura8 Velocidad de comente versus frecuencias
Estacién 1

Figura 9 Vclocidad de cormiente versus {Tecuencia.
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Figura 10 Velocidad de corriente versus frecuencias .
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Figura 11 Velocidad de corriente versus frecuencias .
Estacién 4

Se puede observar de manera general que en las
otras estaciones la velocidad de corriente fluctiia en el
rango comprendide de 0.40 -0.14m/seg.; siendo sus
direcciones de izquierda 2 derecha.

TRANSPORTE LITORAL

Numerosos intentos se han hecho para establecer
las correlaciones que evidentemente existen entre la
accion de las olas y de los sedimentos con la capacidad de
transporte de material que tiene una playa en sentido
longitudinal. La cuantificacién del transporie litoral puede
hacerse por medicién directa, férmulas empiricas y por la
combinacion de ambos, Segiin Frias y Moreno (1988) la
utilizacién de férmulas empiricas es a veces poco
conflable, ya que se han desarrollado bajo hipétesis de
que la altura de la rompiente de las olas y su 4ngulo con
la linca de playa es la causa principal del acarreo litoral.

En el presente trabajoy se ha querido determinar
cual es la capacidad de transporte en cada una de las
cuatro estaciones aplicando relaciones ya establecidas
por investigadores en diferentes playas. Uno de ellos
Galvin Jr. (1972) establecié un limite superior de la
capacidad de transporte y la definié como transporte
bruto que es diferente al concepto de transporte neto.

Para determinar el ransporte bruto considerd yna
taja de playa paralela a la linea de costa y limitada por la
linea de médxima subida del agua en la playa y por Ia
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profundidad en que las olas empiezan amover el sedimento
en cantidades apreciables. Elransporte bruto 1o considerd
entonces, como la suma de las cantidades de transporte
gue pasa hacia Ia izquierda y hacia la derecha de un punto
enun tiempo dado, es decir que el transporte es igual a:

Qg:QI‘+Qi

mientras gue el frangporte neto lo define como ladiferencia,
es decir;

Qn=Qr-Qi

El mismo investigador analizd los resultados de
17 trabajos realizados con los datos de cambio histérico
de la topografia de la zona litoral ¥ asumidé que el
transporte Qg estabarelacionado inicamente con la altura
de Ias rompienies Hb, encontrando que 1a relacién Qg=
16,5 Hb? x 10 se ajustaba a los resultados de los 17
trabajos (Ingenieria de Costas, Laboraterios de Puertos
“Ramén Iribarren” (C.E.E.Q.P.)

¥

Partiendo de la hip6tesis anterior, que se basa en
las caracteristicas de la rompiente (Hb) del régimen del
oleaje, se calculd el transporte bruto (Qg) para cada una
de las cuatro estaciones obteniéndose los siguientes
resultados:

Estaciin

Altura de Rompiente Transporte Bnuto m® /afio
{Hb) Qg x 10°

0,39 2,51
0,45 3,34
0,37 2,26
0,20 0,66

Los valores encontrados con la relacién de J.
Galvinno toman en cuenta las caracteristicas del grano de
arcnaqueestransportado, constituyendoesto unaobjecion:
¢l transporte depende unicamente de la cantidad de energia
liberada por lasrompicntes enlazona de surf, es decirque
la causa predominante del transporte son las ¢las.

Asumiendo que los valores de altura de rompiente
indicados sean los valores promedios de todo el afio, es
conocido que estas alturas varian entre las estaciones seca
y himeda. Por lo tante se debe indicar que los valores
para el wansporte litoral promedio para los meses de
Octubre, Noviembre y Diciembre (época seca) pueden
ser superados en magnitud. cuando se presentan
condiciones de tormentas, oleajes, etc. que hacen gue las
alturas de rompientes varfen. Ademds los valores
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obtenidos mediante ¢l método de Galvin indican el
maximo potencial de transporte litoral que puede iener la
playa en cada uno de los sitios estudiados. Realizando
también estimaciones del transporte litoral, el mismo que
fue obtenido én base a condiciones oceanogrificas
promedio revelaron los siguientes valores para un dia
tipico de cada mes,

Estas estimaciones se¢ obtuvieron aplicando el

método de Bagnold, incluido en el Shore Protection
Manual (1975).

ESTIMACIONES PARA UN DIA PROMED!O DEL MES

Transporte m3/diz

ESTACION  OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICIEMBRE

200 430 95
150 125 115
60 52 24
23 35 32

Lasestimaciones del transporte litoral efectuadas,
indican que durante los meses de muestreo (Octubre,
Noviembre y Diciembre) se presentan en las estaciones
1y 2 valores elevados, comparados con los determinados
en las estaciones 3 y 4 en los que se encuentran minimos
valores,

Esto se debe quizds a que éstas dos dltimas
estaciones se encuentran localizadas en un drea protegida
de la accidn del oleaje predominante; por lo que el bajo
régimen de olas determina una baja capacidad de
ransporte.

CONCLUSIONES

Los datos obtenidos en este estudio son validos
para los meses en que fueron realizadas las mediciones.
El transporte litoral de la zona estudiada presenta una
diferencia entre los valores obtenidos en cada una de las
estaciones, teméndose que la estacién 1 presenta un
mayor volumen de sedimento transportado y la comriente
tiende a dirigirse bacia la derecha, disminuyendo la
cantidad de sedimento a medida que se avanza hacia la
estaciond, fluctuando la corriente de derechaaizquierda.

Transporta m® /mes

ESTACICN  OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE

6.000 12.900 2.900
4 500 3.800 3.500
1.800 1.600 800

7 1.100 1.000

En condiciones climéticas normales como las
presentadas en 1990, y segan los calculos efectuados por
el método de Bagnold, la capacidad de transporte litoral
bruto seria:

El transporte litoral neto para estas condiciones,
dependerd del régimen y direccidn de las olas y por lo
tanto de la direccién del transporte litoral.

Debido a la conformacién y alineamiento que
tiene el sector de costa en estudio con respecto al oleaje
y a las corrienies, se observa que en la estacidn 1, que se
encuentra mas proxima a la punulla de Santa Elena, se
refleja un ambiente netamente erosivo ayudado por la
pendiente de la playa, a diferencia de la estacion 4, que
s¢ encuentra protegida por dos salientes rocosas, Punta
Mandinga y Punta Chipipe; y en la cual una parte del
material transportado es depositado y otra sigue en
suspension produciéndose de ¢sa manera un ambiente de
depositacion.

El material del sector de playas estudiado esta
constituido por particulas de textura arenosa y su tamafio
de grano predominante es el fino. Las caracteristicas
tecturales obtenidas a partir de los parametros estadisticos
permiten establecer que son sedimentos bien
seleccionados, casi asimétricos hacia los tamafios finos,
mesocirticos y unimodales.

De acuerdo a la distribucién de los sedimentos de
playa segiin el didimetro medio la arena fina se ubicaen
su totalidad en la Estacién 4,
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